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标准信息总览

GB 19517 - 2023 《国家电气设备安全技术规范》

GB/T 43868 - 2024《电化学储能电站启动验收规程》

GB/T 36548 - 2024《电化学储能电站接入电网测试规程》 

GB 21966 - 2008 《锂原电池和蓄电池在运输中的安全要求》 

GB 51048 - 2014  《电化学储能电站设计规范》 

GB/T 34131 - 2023《电力储能用电池管理系统》

GB/T 36276 - 2023《电力储能用锂离子电池》  

NB/T 42091 - 2016《电化学储能电站用锂离子电池技术规范》 

NB/T 31016 - 2019《电池储能功率控制系统 变流器 技术规范》 

T/CNESA 1000 - 2019《电化学储能系统评价规范》

GB 2894 - 2008     《安全标志及其使用导则》



储能3S

PCS：Power Conversion System，即功率转换系统

BMS：Battery Management System，即电池管理系统

EMS：Energy Management System，即能量管理系统



       这些标准的发布和实施，
为电化学储能领域的规范化发
展提供了坚实的技术支撑和保
障，是行业内企业和相关从业
者必须遵循的重要准则。

    本次介绍的标准均在电化学
储能领域具有重要意义，涵盖
了设备安全、运输、设计、电
池特性、接入电网以及电磁兼
容等多个关键方面

标准集合展示



各标准EMC核心内容



           该规范适用于交流额定电压1000V(1140V)以下、直流额定电压1500V以下的各类电气设备，涵盖了手
持式、可移式和固定式设备，包括由化学能、光能和风能等转化电能应用范围内的产品或部件。即使产品内
部生成不可触及的交流电压高于1000V及直流电压高于1500V，也在其规范范畴。
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GB 19517 - 2023《国家电气设备安全技术规范》

      规定了电气安全危险防护的全面要求，如电击、机械、电气连接和机械联接、运行、电源控制等危险
的防护；还明确了一系列安全项目要求，包括环境适应性、外壳及防护等级、保护接地、绝缘电阻、泄
漏电流、耐热性、阻燃特性等多方面内容，确保电气设备在各种情况下的安全运行 。

02



     此标准专门针对锂原电池和蓄电池在运输过程中的安全性进行规范，同时也对用于运输此类产品的包装
安全性提出要求。随着锂原电池和蓄电池运输量的不断增加，其运输安全至关重要。

     标准规定了多项严格的检验方法和要求，如高空模拟、热冲击、振动、冲击、外部短路、重物撞击、过充电、
强制放电、包装跌落等试验，通过这些试验确保电池在运输中不会出现质量损失、泄露、泄放、短路、破裂、
爆炸、着火等危险情况 ，保障运输过程的安全。
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GB 21966 - 2008《锂原电池和蓄电池在运输中的安全要求》



01

      适用于新建、扩建或改建的功率为500kW且容量为500kW·h及以上的电化学储能电站设计，但不
包括移动式电化学储能电站。其目的是推进电化学储能技术的应用，使电站设计达到安全可靠、节
能环保、技术先进、经济合理的目标。

02

       规范对电化学储能电站的术语进行了明确界定，如储能单元、功率变换系统、电池管理系统等；并
对电站的设计提出了具体要求，包括选址、布局、电气系统设计、消防与安全等方面，为电化学储能
电站的设计提供了全面的指导 。

GB 51048 - 2014《电化学储能电站设计规范》



GB/T 34131 - 2023《电力储能用电池管理系统》

在技术要求方面，涵盖了数据采集、通信、报警和保护、控制、能量状态估算、均衡、绝缘电阻检
测、绝缘耐压、电气适应性、电磁兼容等内容，确保电池管理系统能够有效监控电池运行状态，保
障电池系统的安全高效运行 。

       规定了电力储能用电池管理系统的全方位要求，包括技术、试验方法、检验规则、标志、
包装、运输与贮存等。适用于锂离子电池、钠离子电池、铅酸(炭)电池、液流电池和水电解
制氢/燃料电池的电池管理系统的设计、制造、试验、检测、运行、维护和检修，其他类型电
池管理系统也可参照执行。
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GB/T 36276 - 2023《电力储能用锂离子电池》

01    
       规定了电力储能用锂离子电池的关键术语和定义，以及与质量和安全密
切相关的一系列关键技术要求，如能量效率、倍率性能、循环性能、短路
和热失控等，同时明确了对应试验条件和试验方法。

02   
      该标准对电池的性能和安全提出了严格要求，例如在安全性能方面，对电
池单体绝热温升特性、液冷管路耐压、外部短路试验等都作出了详细规定，
有助于促进电力储能用锂离子电池的技术升级和转型，推动电池储能产业高
质量发展 。



主要针对电化学储能电站接入电网的测试进行规范，明确了各项测试的具体要求
和流程。其目的是确保电化学储能电站接入电网后，能够与电网安全、稳定、高
效地协同运行，不影响电网的正常供电和电能质量。

规程规定了包括电能质量测试、功率控制与调节性能测试、故障穿越能力测试、通
信与监控功能测试等多个方面的内容，为电化学储能电站接入电网提供了详细的测
试依据和标准 。

GB/T 36548 - 2024《电化学储能电站接入电网测试规程》
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规范了电化学储能电站启动验收的各项工作，明确验收应具备的条件、
验收程序、验收内容以及验收报告的编制等内容。通过严格的启动验收，
确保电化学储能电站在投入运行前各项性能和指标符合设计要求和相关
标准。

1 验收内容涵盖设备安装调试检查、电气性能测试、系统功能验证、安全防护设施检查等多个
方面，保证电站能够安全、可靠地启动并投入运行 。
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GB/T 43868 - 2024《电化学储能电站启动验收规程》



对电化学储能电站用锂离子电池的技术要求进
行了详细规定，包括电池的性能、安全、环境
适应性等方面。旨在规范电化学储能电站用锂
离子电池的生产和应用，提高电池的质量和可
靠性。

在性能方面，对电池的容量、能量效率、充放
电倍率等指标提出了要求；在安全方面，对电
池的热稳定性、过充过放保护、短路保护等作
出了规定 。

NB/T 42091 - 2016《电化学储能电站用锂离子电池技术规范》



01 针对电池储能功率控制系统中的变流器，规定了其技术要求、试验方法、检验规则等内容。变流器
作为电池储能系统与电网之间的关键连接设备，其性能和质量直接影响储能系统的运行效果。

02

NB/T 31016 - 2019《电池储能功率控制系统 变流器 技术规范》

技术规范对变流器的功率转换效率、电能质量、控制精度、可靠性等方面
提出了具体要求，确保变流器能够高效、稳定地实现电能的转换和控制 。



该规范建立了全面的电化学储能系统评价体系，从多
个维度对储能系统进行评价，包括储能系统的性能、
安全性、可靠性、经济性等方面。通过科学的评价，
为储能系统的设计、选型、运行和维护提供参考依据

评价指标涵盖了储能系统的能量效率、充放电深度、
循环寿命、故障概率、投资成本、运行成本等多个关
键参数，有助于推动储能系统的优化和发展 
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T/CNESA 1000 - 2019《电化学储能系统评价规范》



规定了安全标志的分类、设计原则、颜色、形状、
符号等内容，以及安全标志的使用要求和设置方
法。在电化学储能领域，安全标志的正确使用能
够有效警示人员潜在的危险，预防事故发生。

01 02

如：在储能电站中，通过设置防火、防触电、禁
止烟火等安全标志，提醒工作人员和外来人员注
意安全事项，保障人员和设备的安全 。

GB 2894 - 2008《安全标志及其使用导则》



EMC相关内容



         在现代电子设备广泛应用的背景下，电磁环境日益复杂，电
磁干扰问题愈发突出。对于电化学储能领域的设备和系统而言，
电磁兼容（EMC）至关重要。
如果设备不具备良好的电磁兼容性，在运行过程中可能会受到周
围电磁环境的干扰，导致性能下降、故障甚至损坏；同时，设备
自身产生的电磁干扰也可能对其他设备和系统造成不良影响，影
响整个电网的稳定运行。
因此，确保电化学储能设备和系统的电磁兼容性是保障其安全可
靠运行的关键因素之一 。

EMC重要性阐述



       各标准均高度强调设备在复杂电磁环境中的正常运行能力和抗干扰能力。

      意味着设备不仅要能够稳定地完成自身的功能，还需具备抵御一定程度电磁干扰的能力，确保

在各种电磁环境下都不会出现误动作、性能劣化等问题。

同时，设备自身产生的电磁发射也应受到严格限制，不能对周围其他设备产生有害干扰，以维持

整个电磁环境的和谐稳定 。

一般要求



静电放电抗扰度  ESD

GB/T 34131 - 2023   明确要求电池管理系统应能承受
GB/T 17626.2           中规定的试验等级为3级的静电放电抗扰度试验。
在实际应用中，静电放电可能会在设备的操作、维护过程中产生，如人员触摸设备、设备与其他
物体摩擦等情况。如果电池管理系统无法承受相应等级的静电放电，可能会导致电子元件损坏、
数据丢失、系统死机等严重后果 。

具体测试项目

IEC61000-4-2



电快速瞬变脉冲群抗扰度

        GB/T 34131 - 2023、NB/T 31016 - 2019等标准对电快速瞬变脉冲群抗扰度试验提出了
相应要求。
例如，储能变流器应能承受GB/T 17626.4中规定的试验等级为3级的电快速瞬变脉冲群抗扰
度试验。
       电快速瞬变脉冲群通常是由于电气设备的开关操作、雷击等原因产生的，其特点是脉冲
持续时间短、幅度高、重复频率快。储能变流器若不能有效抵御这种干扰，可能会出现控
制异常、输出电压波动等问题，影响储能系统的正常运行 。

具体测试项目

IEC61000-4-4



浪涌（冲击）抗扰度

 多数标准涉及浪涌（冲击）抗扰度试验，

如：GB/T 34131 - 2023 要求电池管理系统应能承受

GB/T 17626.5中规定的试验等级为3级的浪涌（冲击）抗扰度试验。

浪涌通常是由于雷击、电网切换、大型设备启动等原因引起的瞬间过电压或过电流。

电池管理系统在遭受浪涌冲击时，如果不能具备足够的抗扰能力，可能会导致内部电路损

坏、元件击穿等故障，严重影响系统的可靠性和使用寿命 。

具体测试项目

IEC61000-4-5



工频磁场抗扰度

GB/T 34131 - 2023、NB/T 31016 - 2019等标准对工频磁场抗扰度试验作出规定。

例如，储能变流器应能承受GB/T 17626.8中规定的试验等级为4级的工频磁场抗扰度试验。

在电力系统中，工频磁场无处不在，特别是在变电站、配电室等场所。

储能变流器长期处于工频磁场环境中，如果不能抵抗其干扰，可能会导致控制信号失真、测量精

度下降等问题，进而影响储能系统的性能 。

具体测试项目

IEC61000-4-8



射频电磁场辐射抗扰度

部分标准对射频电磁场辐射抗扰度试验提出要求，

如GB/T 34131 - 2023要求电池管理系统应能承受

GB/T 17626.3中规定的试验等级为3级的射频电磁场辐射抗扰度试验。在现代通信技术高度发

达的今天，射频电磁场广泛存在于我们周围的环境中。

电池管理系统如果不能有效抵御射频电磁场的辐射干扰，可能会受到手机信号、无线通信信号

等的影响，导致系统工作异常 。

具体测试项目

IEC61000-4-3



其他抗扰度试验

一些标准还涵盖了射频场感应的传导骚扰抗扰度、电压暂降、短时中断和电压变化

的抗扰度、阻尼振荡波抗扰度等试验要求。

这些试验从不同角度全面考察设备在复杂电磁环境下的抗干扰能力。

例如，射频场感应的传导骚扰抗扰度试验主要考察设备对通过导线传导的射频干扰

的抵抗能力；电压暂降、短时中断和电压变化的抗扰度试验则关注设备在电网电压

出现异常波动时的运行稳定性；阻尼振荡波抗扰度试验用于评估设备对开关操作产

生的高频振荡干扰的耐受能力 。

具体测试项目



总体要求

    T/CNESA 1000 - 2019标准对不同运用场景的储能系统的电磁发射限值做出了明确规定。

在居住、商业和轻工业环境中，储能系统应符合GB 17799.3要求，这些环境对电磁干扰较

为敏感，严格的限值要求有助于保障居民的生活质量和商业设备的正常运行；

         在工业环境中，储能系统应符合GB 17799.4要求，虽然工业环境对电磁干扰的容忍度

相对较高，但也需要确保储能系统的电磁发射不会对工业生产设备和自动化控制系统产生

干扰 。

具体指标

电磁发射限值

     设备的电磁发射必须严格符合相关标准规定的限值，这是为了避免设备产生的电磁干扰

对周围环境和其他设备造成不良影响。如果设备的电磁发射超出限值，可能会干扰附近的

通信设备、电子仪器等正常工作，甚至影响电力系统的安全稳定运行 。



标准间关系梳理



这些标准从不同的维度和层面，全面且深入地对电化学储能领域的设备和系统进行了规范。

从电气设备的基础安全技术规范，到电池在运输、储能电站设计、电池管理系统、电池特性等方面的具体

要求，再到储能电站接入电网、启动验收以及系统评价等环节，形成了一个完整的标准体系。

EMC相关内容贯穿于各个标准之中，是确保这些设备和系统在复杂电磁环境中安全可靠运行的重要保障

涵盖范围

缺少了EMC的考量，整个电化学储能系统的稳定性和可靠性将无法得到有效保证 。



测试方法和要求
各标准在EMC测试方法和要求上相互补充、协同配合，形成了一个科学、完整的测试体系。不同的
标准针对不同的设备和系统，在静电放电抗扰度、电快速瞬变脉冲群抗扰度、浪涌抗扰度等各项
EMC测试项目中，虽然具体的测试对象和参数可能有所差异，但都遵循统一的测试原理和基本要求。
例如，在GB/T 34131 - 2023中对电池管理系统的EMC测试要求，与其他相关标准中对储能变流器
等设备的EMC测试要求相互呼应，共同确保了整个电化学储能系统的电磁兼容性得到全面、准确的
评估 。

指标一致性

      尽管不同标准在具体的EMC指标上可能存在一定的差异，这是由于不同设备和系统的功能、特性以及
应用场景不同所导致的。
但它们的总体目标是高度一致的，都是为了保证电化学储能设备和系统在复杂的电磁环境中能够正常、
稳定地运行，最大限度地减少电磁干扰对电网和其他设备的影响。这种目标的一致性使得各个标准在实
际应用中能够相互协调、相互支撑，共同推动电化学储能技术的健康发展 。

技术衔接



应用与音特的建议



这些标准为设备制造商提供了明确、细致的EMC设计和制造要求。

在设备设计阶段
       制造商需要根据标准要求，充分考虑设备的电磁兼容性，从电路布局、屏蔽设计、接地措施等
方面进行优化，采用合适的电磁兼容技术和材料，提高设备的抗干扰能力和电磁发射控制水平。

在制造过程中
严格按照标准要求进行生产和检验，确保每一台设备都符合EMC相关标准，从而提高设备的质量和
可靠性，减少因电磁兼容性问题导致的产品故障和召回风险 。

01

设备设计和制造



在电化学储能项目的工程应用和验收过程中，这些标准是重要的依据。

在项目建设过程中
施工单位需要按照标准要求进行设备安装、布线、接地等工作，确保整个系统的电磁兼容性符合标准。

在验收环节
验收人员依据标准对项目的EMC性能进行严格测试和评估，包括各项抗扰度测试和电磁发射限值检测等。
只有当项目的EMC性能完全符合相关标准要求时，才能通过验收，从而保障电网的安全稳定运行，避免
因储能项目的电磁兼容性问题对电网造成不良影响 。

工程应用和验收



国际标准接轨

整体标准体系需要优化

在全球化背景下，电化学储能设备的国际贸易和合作日益频繁，但现有标准体系在与国际 
EMC 标准的融合程度上可能有待提高。
与国际电工委员会（IEC）等国际组织的相关标准相比，在某些测试方法、指标限值等方面
存在一定差异，这可能影响我国电化学储能产品在国际市场的竞争力和认可度

标准要求偏低

现代电磁环境日益复杂，电磁干扰源增多且干扰形式多样化，标准的要求偏低



EMC痛点及解决方案



PCS储能逆变系统 电磁兼容EMC（一）

•开关器件的高速开关：逆变器通常采用绝缘栅双极型晶体管（IGBT）、金属 - 氧化物 - 半导体场效应晶体管
（MOSFET）等开关器件，这些器件在高频开关过程中，电压和电流会在极短时间内发生快速变化，产生高的  和 。
这种快速的变化会产生丰富的谐波成分，通过传导和辐射的方式干扰周围的电子设备。例如，IGBT 在导通和关断瞬
间，电压变化率可达数千伏每微秒，由此产生的高频谐波会通过电源线、信号线等导体传播，形成传导干扰。

•电路拓扑结构：不同的逆变器电路拓扑结构，如半桥、全桥、推挽等，会对电磁干扰的产生和传播特性产生影响。
例如，全桥逆变器由于其电路结构的特点，在开关过程中会产生较大的共模电流，这些共模电流会通过逆变器的外
壳、接地系统等形成共模干扰，向周围空间辐射电磁能量。

磁性元件

•变压器：变压器是逆变器中常用的磁性元件，用于实现电压变换和电气隔离。在变压器工作时，其绕组中的交变电
流会产生交变磁场，部分磁场会泄漏到周围空间，形成辐射干扰。同时，变压器的绕组之间存在分布电容，高频电
流会通过这些分布电容耦合到其他电路中，产生传导干扰。此外，变压器的磁芯在交变磁场作用下会产生磁滞损耗
和涡流损耗，这些损耗也会产生一定的电磁干扰。

•电感：电感在逆变器中用于滤波、储能等功能。电感中的电流变化会产生感应电动势，当电感的参数选择不当或工
作在高频状态时，电感会产生较大的电磁辐射。而且，电感与周围电路之间的耦合也会导致电磁干扰的传播。

散热系统

•散热风扇：散热风扇是逆变器散热系统的重要组成部分，其电机在运行过程中会产生电磁干扰。

•散热片：当功率器件工作时，其产生的高频电流会通过散热片形成电流回路，散热片就相当于一个辐射天线，将电
磁能量辐射到周围空间。



PCS储能逆变系统 电磁兼容EMC（二）

布线与接地

•布线不合理：逆变器内部的布线如果不合理，如信号线与电源线距离过近、不同功能的线路交叉等，会导致线路之间的电磁耦合增强，使干扰

信号更容易在不同线路之间传播。例如，高频信号线与电源线平行铺设时，电源线中的高频干扰信号会通过电容耦合和电感耦合的方式传递到

信号线上，影响信号的正常传输。

•接地问题：良好的接地是抑制电磁干扰的重要措施。如果逆变器的接地不良，会导致共模干扰无法有效泄放，使设备的电磁辐射增大。此外，

不同电路部分的接地方式不一致，还可能会形成接地环路，接地环路中的电流会产生电磁辐射，并且会引入外界的干扰信号。

•负载特性

•负载的非线性：当逆变器驱动非线性负载时，如含有整流桥的负载、开关电源等，负载会产生谐波电流。这些谐波电流会反馈到逆变器的输出

端，使逆变器的输出电压和电流波形发生畸变，产生额外的电磁干扰。例如，当逆变器为计算机等设备供电时，计算机内部的开关电源会产生

大量的高次谐波，这些谐波会影响逆变器的工作性能，并通过逆变器的输出端和输入端传播干扰信号。

•负载的突变：负载的突然变化，如负载的投入或切除，会导致逆变器的输出电流和电压发生突变，产生冲击电流和电压。这

种冲击会激发逆变器内部的电路产生高频振荡，从而产生电磁干扰。



PCS储能逆变系统 电磁兼容EMC（三）

Power 电源输入端的防雷设计，考虑IEC61000-4-5 /GB17626.5

浪涌测试；外部因素



    

BMS电池管理系统 电磁兼容EMC（外部）

1. 外部电磁环境：举例汽车： BMS 应用于电动汽车等交通工具中，车辆的发动机、电机控制器、点火系统

等设备会产生强烈的电磁干扰。电机控制器在控制电机运行时，会产生高频的电压和电流变化，这些变化

会通过空间辐射和电源线传导的方式影响 BMS 的正常工作。举例工业：在工业场所中，存在大量的电气设

备，如变频器、电焊机等，它们在运行过程中会产生各种频率的电磁干扰。

2. 连接通信线缆：用于 BMS 与外部设备（如充电桩、上位机等）通信的线缆，在传输信号的过程中，容易

受到外部电磁干扰的影响，导致通信信号失真或丢失。而且，通信线缆本身也可能会辐射电磁干扰，影响

周围的其他设备。

3. 电池组的电磁特性，电池充放电过程：电池在充放电过程中，产生电流和电压的变化。



BMS电池管理系统 电磁兼容EMC（内部）

I. 功率电路

DC - DC 转换器：BMS 内部不同模块提供合适的电源电压。bulk或boost，开关器件的高频开关动作会产生丰富的高频谐

波。这些谐波不仅会通过电源线传导到其他电路部分，还会通过辐射的方式干扰周围的电子元件。充电和放电控制电路：

在电池充电和放电过程中，这些电路会处理较大的电流变化，开关动作也会产生电磁干扰。例如，电池快充放，充电控制

电路中的开关器件频繁切换，会产生较强的电磁干扰信号。

II.  通信接口  BMS模块之间通常采用 CAN、SPI、I2C 等通信接口进行数据传输。例如，CAN 总线在数据传输时，

总线上的电压变化会产生高频辐射，同时也可能会受到外部电磁干扰的影响，导致通信错误或数据丢失。 

CMZ4532A-501T共模电感和ESD24VAPB组合，完成解决CAN通信的EMC问题

时钟信号：内部通信系统的时钟信号是产生电磁干扰的重要源头之一，会增加通信过程中的误码率

III. 布线不合理：如果 PCB 上的信号线和电源线距离过近，或者不同功能的信号线交叉，会增加线路之间的电磁耦合。

电源层和地层设计不佳：电源层和地层的阻抗过大、分割不合理等问题，会导致电源和地平面上的电压波动，产生共模干扰和差模

干扰。如：当地层存在缝隙时，会破坏地平面的完整性，使信号回流路径变长，增加电磁辐射的可能性。



EMS能源管理系统 电磁兼容EMC（模块之间）

模块之间设备的电磁耦合

PCS 的交互干扰：EMS 与 PCS（功率转换系统）之间需要频繁交换数据和控制指令。

PCS 在进行功率转换时，开关器件的高频开关动作会产生强烈的电磁干扰。这些干扰可能通过电源线、通信线等传导

到 EMS 中，影响 EMS 的正常通信和控制功能。反之，EMS 发出的控制信号也可能受到 PCS 电磁环境的干扰，导致 

PCS 无法准确执行控制指令，影响储能系统的功率调节和能量分配。

BMS 的通信干扰

BMS（电池管理系统）负责监测电池的状态信息，并将这些信息传输给 EMS。在通信过程中，由于BMS和电池组本身会

产生一定的电磁干扰，同时外部环境的干扰也可能叠加在通信线路上。如果 EMS 与 BMS 之间的通信接口抗干扰能力

不足，可能会导致通信数据丢失、错误，使 EMS 无法及时准确地获取电池状态，进而影响对储能系统的安全管理和优

化控制。



EMS能源管理系统 电磁兼容EMC（系统稳定性）

电源系统的稳定性

电源纹波干扰：

EMS的正常运行依赖于稳定的电源供应。电源系统在工作过程中会产生纹波，尤其是开关电源。纹波电压会作为干扰信号叠

加在直流电源上，影响EMS中电子元件的正常工作。例如，纹波过大可能导致芯片的工作电压不稳定，从而影响其运算精度

和数据处理能力，甚至可能引发系统死机或程序跑飞等严重问题。

电源瞬态响应问题：

当EMS内部负载发生突变时，电源系统需要快速响应以维持稳定的输出电压。如果电源的瞬态响应能力不足，在负载突变瞬

间，输出电压可能会出现较大的波动。这种电压波动不仅会影响EMS中各模块的正常工作，还可能产生电磁干扰，通过电源

线传导到其他设备中，影响整个储能系统的电磁兼容性。
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D63
L7共模

我们能为外部24V电源



D75、
D77

我们能为统一自动编码
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ESD24VAPB

我们能为CAN通讯
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电池均衡 

 

6.1V 稳压管

我们能为AFE模拟前端



5V ESD，ESD5V0DB 也是传感器常规保护 

 

我们能为温度检测



时间

谢谢！

致力于成为全球EMC方案与器件提供商


